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Capas jerarquicas de Modulacion
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ISDB-T

Capa Capa Capa
Capa jerarquica A jerarquica A jerarquica B jerarquica C

v v

Multiplexacion de datos
(combinando capas
jerarquicas) ;

Segmentos de datos Codificacion de canal, cuadro OFDM

Espectro de
transmision

+ Recepcion parcial

Receptor de 1.3 segmentos Receptor de 1 segmento
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Codificacion e multiplexacion

ﬁugg Copyright © 2015 TeleMidia R

PUC



MPEG 2 - Trans port Stream

Codar 'Gana-md-:-r
Vides FEZ

Codar Ganerador
Sudlo FES

T ——TES

Sanaradaor
PES

Programa M

Codar iﬁan&mdnr
Video F‘E 5

LCodar
Sudlo

Tablas PSI

[ ]
AN g e
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MPEG 2 - Transport Stream

Elementary Stream (ES):
Access Units, e.g. Pictures

Packetised ES: ;
PES Packets =*" variable
-+

=)
-

I- Picture

P- Picture

T

variable

i variable

PES I- Picture
Header data

P-Picture
data

LIRS
LY .y

Transport Stream:
TS Packets

b
b

Adaptation Field-
Stuffing bytes

TS PES {
Heade1] Packet data Header

PES
Packet data

-+

4

fixed
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Tablas

Ejemplos...

Para cada servicio en el multiplexador, la PAT debe indicar los valores de
abla de asociacion de programas (PAT) PID de los transport streams (TS). La PAT debe crear el enlace entre los
campos ‘transport_stream id", “program_number”y ‘program_map _id"

abla de mapeo de programas (PMT)

La PMT debe identificar e indicar la localizacion de las transmisiones que
componen cada servicio, y 1a localizacion de |a referencia de hora del
programa (PCR) para cada servicio

abla de descripcion de servicios (SDT) Debe informar los servicios existentes en un transport stream (TS)

abla de informacion de eventos (EIT)

Debe proporcionar informaciones en orden cronolégico sobre los
eventos existentes por servicio

Copyright © 2015 TeleMidia




ISDB-T Video

Resolucion de luminancia . ..
(horizontal x vertical) aspact_ratio_ide
720 x 480
sSD

4:3
16:9
4:3
16:9
16:9
6:9

1.280 x 720 1
HD

| T | S|l fum ke _in e
I R R B R

s 1 e [
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Csoooroor | | eoow | vom
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ISDB-T Video One-Seg

Tasa de bits 64 Kbps hasta la maxima tasa de bits permitida por el perfil@nivel
especificado en la ITU-T Recommendation H.264
. . SQVGA(160x120 o6 160x90), QVGA(320x240 ¢ 320x180) y CIF
Resolucion de imagen (352x288)

5 Hz, 10 Hz, 12 Hz, 15 Hz, 24 Hz, 30 Hz

_ Hasta el limite de 1.3, dependiendo de la aplicacion

Otras restricciones No se pueden utilizar FMO (flexible macroblock ordering), ASO
(arbitrary slice ordering) y RS (redundant slices)

AV & Copyright © 2015 TeleMidia




Parametro

ISDB-T Audio

Restriccion

Mecanismos de transporte permitidos |LATM/LOAS (conforme ISO/IEC 14496-3)

MNumeros de canales recomendados

Perfiles y niveles permitidos

Tasa maxima de bits permitida

Muestras por cuadro

Mono (1.0), 2 canales (estéreo o 2.0), o multicanal (5.1)

Low complexity AAC: nivel 2 (LC-AAC@L2) para dos canales
Low complexity AAC: nivel 4 (LC-AAC@L4) para multicanal
High Efficiency (HE): nivel 2 (HE-AAC vi@L2) para dos

canales
High Efficiency (HE): nivel 4 (HE-AAC vi1@L4) para multicanal

Conforme ISO/IEC 14496-3

framelLengthFlag en GASpecificConfig() debe tener valor 0O,
indicando que la extension del cuadro debe ser de 1024
muestras para AAC y 2048 al usar SBR. 960 muestras para
AAC (o0 1920 al usar SBR) no pueden ser utilizadas

Y |
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ISDB-T Audio One-Seg

Parametro
lecanismos de transporte permitidos

MNUumero maximo de canales codificados

Perfiles y niveles permitidos
asa maxima de bits

Restriccion

LATM/LOAS, conforme ISO/IEC 14496-3

High efficiency (HE): nivel 2 (HE-AAC v2@L2)

2 canales por flujo de bits (estéreo o 2 canales monoaurales)

Conforme ISQ/IEC 14496-3

Y |
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Multiprogramacion

Algunas opciones, con 2 capas (QPSK + 64QAM)
8SD + 1 LD

1HD +4SD +1LD
« 2HD + 1 LD

Con 3 capas (QPSK + 16QAM + 64QAM)
* 1HD+1SD+1LD

4 N | & Copyright © 2015 TeleMidia




Interactividad

DSM-CC

Broadcaster / Network Operator > Client

File System

HH Application 1

Applications

1 app 2 r - nJlcAl| AP
LH puta |:| DSM-CC ]D Transport Stream ;.x :'
0S

D ﬂﬂbject Carousel D .
g H U haravare
Qﬂ
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Cadena de Radiodifusion Interactiva

BROADCASTER GENERATOR STATION

J J

HD Encoder 15EG Encoder

TS (ASD) TS (AST)
15 Mbps 350 Kbps P

AV Servers

BTS (ASI) x A
32,5 Mbps

SIJEPG/CC/App/OAD
M/ Remux ISDB-T

Transmitter

Master Control of

Exibition Playlist

application

—=
T ey
L
e

“P"é

Au‘l‘hcrrng and Content Repositories
Emulation Tools Ginga Application and Databases

APPLICATION DEVELOPMENT ENVIRONMENT
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Ejemplo de Interactividad

Histérias illll-llrl'l.kr.iljll_',u;

b

B Mais Vagas de Cursos

‘¥ A& AUXILIAR ADMINISTRATIVO
& ENCADERNADOR
48§ MECANICO DE MOTOS
B@& ELETRICISTA
& TorRNEIRO MECANICO

y 44

CPF — Cadastro de Pessoa Fisica
ONDE TIRAR:
St - Casa da Cidadania do Shopping Tambia [
Rua Deputado Odon Bezera, 184, Centro. ||
3% andar. Fone: 3218- 4415

- Agénti;ls do Banco do Brasil, Caixa
Econdmica, Correios, Receita Federal.

‘L& EMPREGADA DOMESTICA
B8 SERVENTE DE PEDREIRO

NI Lj Copyright © 2015 TeleMidia




Ejemplo de Interactividad

. Bl g -l-.,._ =
ok ¥ llp‘lq- :
o ¥ Il'i-""'T- :
e

02auros k::::.f
X5 119'700'{}0 E I 5% .

Sem entrada
Parcelas de xs399,00 i
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Canal de Interactividad
Possibilidades:
 Internet (WiFi, ADSL, 2/3/4G, ISDN, Dial-UP ...)

 Red Telefdnica

Interactividad Local X Interactividad Plena

AV E Copyright © 2015 TeleMidia



EPG - Guia Electronica de Programas

Thursday, 09 April 2015

CHANNELS 04:30 PM 05:00 PM 05:30 PM 06:00 PM
‘BEE one W— Flog It! Pointless
m Floyd... Are You Being Served? "Allo "Allo! Hi-de-Hi! Antiques ...
‘ ‘i:w - Dickinson's Real Deal Tipping Point The Chase
CHA::‘S'E!,E Channel 4 Racing Four in a Bed
~ CHANNEL®  Stranger in an Amish Town 5News at 5

‘BAE Y22 Close
BAME FOUR Close

w The Jeremy Ky... The Jeremy Kyle Show The Jeremy Kyle Show

Home Away from Home 04:30 PM - 05:15 PM

Two families from Sussex and Norfolk experience a new way of life as they swap homes -
but will they love or loathe the experience?.(n)

PN Copyright © 2015 TeleMidia
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EWBS - Emergency Warning
Broadcast System

Transmision Recepcion

Flag de activacion

Descriptor de la Informacion Emerg.

Switcheo a Informacion de Emergencia
» Muestra en pantalla la superposicion

Informacion de la Emergencia |
» Muestra en pantalla el programa

Por superposicion (obligatorio)

Por programa (recomendable) Controlado por el “Codigo de Area’ y ‘Codigo Pais'

Figura 1 - Funciones basicas del EWBS

Copyright © 2015 TeleMidia
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EWBS - Emergency Warning
Broadcast System

Emerqgency information is carried
by services of SD1 and One-seg

PMT_SD1
SD1 Hierarchical

(Emergency Program) parallel
processing

*Error OEDM
correction STanal
*Mapping &
*Interleaving

OFDM Frame

TMCC add.

Superimpose_5D1

PMT_SD2

-
]
b4
[ i)
] o
> o
Q F =
o —
= =
3 @
> o
¥
|_

PMT_One-Seg

One-Seg
(Emergency Program)

Superimpose_One-5eg

EWBS Activation Flag

Figure 2 — Example of EWBS transmission operation

Y |
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Closed Caption

Parents are always going to be
our children's first teachers

INLL Copyright © 2015 TeleMidia
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Perfiles de receptores

Norma 15606-1

Full seg Sin canal de interactividad Con canal de interactividad
FSA_09 (Ver Tabla 2) 0001h 8001h
FSB_09 (Ver Tabla 4) 0002h 8002h

One-seg

Sin canal de interactividad Con canal de interactividad

OSA_09 (Ver Tabla 3) 0001h 8001h
OSB_09 (Ver Tabla 5) 0002h 8002h

= I

& Copyright © 2015 TeleMidia h :
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TV Digital X Internet

* Integrated Broadcast Broadband
* Hybrid Broadcast Broadband

ISDB-T con Ginga es compatible!

Convergencia y no reemplazo

4 ‘\}“:li Copyright © 2015 TeleMidia

23



Preguntas?

http://www.ncl.org.br
http://www.ginga.org.br
http://www.softwarepublico.gov.br
http://clube.ncl.org.br/
http://www.telemidia.puc-rio.br

Rafael Diniz
rafaeldiniz@telemidia.puc-rio.br
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